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* Hvilken ‘biorest’ er det vi snakker om ? 

* Kvalitet og forutsigbarhet 

* Regelverk og fremtidig fokus 

* Anvendelser i Dag 

* Anvendelser i Morgen   
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Høst – selskaps profil 3 

Biogass

-anlegg 

CH4+CO2 

avfall biorest 

BIOGASS 

 

 

2-6 m3 per da = 

korngjødsel 

 

  Direkte anvendelse som blautgjødselMODELL BLAUTGJØDSEL 030042010.xlsx 

Rejekt 

Gjenvinne fosfor som struvitt MgNH4PO4 * 6 H2O 

NH4 gjenvinning (UREA) 

Kalium (?) 

25-40 % TOC 

Organisk N 

1,5 – 2,5 % P 

‘0’ K 

Hygienisert  

Biorest 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Hvilken Biorest snakker vi om ? 

Biorest er den massen  

som blir igjen etter at  

gassene er fjernet i bio- 

Gassanlegg.  

Bioforsk 2010  

MODELL BLAUTGJØDSEL 030042010.xlsx
MODELL BLAUTGJØDSEL 030042010.xlsx
MODELL BLAUTGJØDSEL 030042010.xlsx
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Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Hvilken Biorest snakker vi om ? 

  
 

 

 
   
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
  

 
 

Lusakert Pedigry Poultry Plant  

 
  

 
 

Lusakert Biogas Plant 

 

 
 

  
 

Aroghj Sunk 

 
 

  
 

ORWACO CSJC 

 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

   

 

Biogass              Sjampinjong        Vermikompost 



Kilde Transportsystemet 

En bakterierik fiber-/askeklump med ulik grad av restenergi i seg.  

Egentlig et ”høyverdig produkt – NATTJORD. 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Kvalitet og Forutsigbarhet 

Behandling (stabilisering og hygienisering) 

Vannbåren i 

Avløpsnett med 

Pumpestasjoner 
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Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Regelverk og fremtidens fokus 

Mikroplast 
Forskrift om gjødselvarer 

mv av organisk opphav. 
• Tungmetaller, hygiene, stabilitet 

• Begrenser kultur og mengder  

• Slam i egen klasse - korn 

• Formaliserer bruken:  

• Nedmulding, Karantene, Meldeplikt 

 

Tyskland faser ut slam fra landbruket 

• Deutschland soll Phosphor aus 

Klärschlamm gewinnen 

 

I Sveits brennes alt slam (Haar 2016) 

 

I Sverige diskuteres det‚ så busta fyker 

nanopartikler 



HØST fremstiller størsteparten av sine jordblandinger (> 200 000 tonn) og biotak (6000 

m3) fra kompost (også slamkompost basert på BIOREST). 
 

HØST fremstiller noe jordblandinger direkte fra BIOREST (~  5 %), dersom: 

Produktet er forutsigbart med hensyn til næringssammensetning og har en konsistens og et 

vanninnhold, som er kompatibel med våre produksjonsmetoder (blant annet gjennom sikteverk) 

 

Høst – selskaps profil 7 

• Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag - Jordblandinger / jordforbedring 
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Prosjektet har bærekraftig forvaltning av fosfor fra biorest som fokus 
MINORGA 10-2-5 som eksempel  

Speding av tørket biorest fra IVAR (klasse II)  

Tilsvarer ca. 40 kg P / da per 10 år 
120 kg MINORGA * da-1   

gir 1,7 kg P /da 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag - MINORGA 
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Design av MINORGA 

gjødsler gjennom 

tilsetning av  N, K og 

andre mineraler 0,00 %

2,00 %

4,00 %

6,00 %

8,00 %

10,00 %

12,00 %

Nitrogen Phosphorus Potassium

MINORGA 10-1-5

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag - MINORGA - design 
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Total Nitrogen (kjeldahl) and Ammonium in dry biosolids from IVAR
g / 100 g DS

Ammonium Nitrogen (Kjeldahl)

Average Kjeldahl-N: 3,5 g / 100 g DS / StdDev: 6, 6 %
Average NH4-N: 0,23 g / 100 g DS / StdDev: 14,4 %

NH4-N / Kjeldahl-N: 6, 5 %
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Total P and 'plant available P (P-Al) in dry biosolids from IVAR
g  / 100 g DS

Phosphorus Phosphorus (Al)

Average Tot-P: 2,1 g / 100 g DS / StdDev: 8, 6 %
Average P-Al: 0, 18 g / 100 g DS / StdDev: 13,4 %

P-Al / Tot-P: 8, 3%

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag-MINORGA og kvalitet i biorest 



11 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

08.jan 08.feb 08.mar 08.apr 08.mai 08.jun 08.jul

Cadmium and Mercury in dry biosolids from IVAR
mg / kg DS

Cd Categeory 2 (Cd) Hg Category 2 (Hg)

Cadmium Category II

Mercury Category II

Cadmium average: 0,84 mg/kg DS
StdDev: 16 %

Mercury average: 0,55 mg/kg DS
StdDev: 39 %

Klasse 0 åpner for bruk I henhold til næringsbehov                          

Klasse 1 åpner for dosering av 4 tonn TS hvert 10de år. .                                                                          

Klasse 2 åpner for dosering av 2 tonn TS hvert 10de år Zinc average: 477 mg / kg DS
StdDev: 12 %

Copper average: 153 mg / kg DS
StdDev: 7 %

Lead average: 19 mg/kg DS
StdDev: 18 %

Chromium average: 27 mg/kg DS
StdDev: 14 %

Nickel average: 21 mg/kg DS
StdDev: 14 %
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Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag-MINORGA og kvalitet i biorest 



12 

0 %

100 %

200 %

300 %

400 %

500 %

600 %

NO
FERTILIZER
(Controle)

MINORGA
(50)

MINERAL
(50)

MINORGA
(100)

MINERAL
(100)

MINORGA
(150)

MINERAL
(150)

Relative Yield (%; - control =100 %)

Gode erfaringer med bruk av MINORGA 10-2-5 som 

gjødsel ved produksjon av fôr (Rai gras) 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag - MINORGA erfaringer 
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Compound fertiliser (22-3-10) +
MINORGAÒ

Compound fertiliser (22-3-10) + Ca(NO3)2

Yield (15 % DS) kg/ha

Basis gjødsling vår: YARA 22-3-10; - 9,1 kg N/da 

Ettergjødsling: Ca(NO3)2 : 3,9 kg N/da Ettergjødsling MINORGA: 3,7 kg N/da. 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i dag - MINORGA erfaringer 
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Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i ‘morgen’ – ‘Solid stream som premiss’ 

AD 

CH4+CO2 

avfall biorest 

BIOGASS 
CAMBI SOLID STREAM 
Bedrer avvanningsegenskapene i bioresten 

Øker metanutbytte 

 

Rejekt til AD – ‘mer metan’ 

THP 

Tørking / kjøling 
Sentrifuge 
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Solid 

Stream 

biomasse 

Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i ‘morgen’ – ‘Solid stream som premiss’ 
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Bioresten fra biogassanlegg – Hva kan den brukes til ? 

Anvendelser i ‘morgen’ – biokull 

 

  

Solid 

Stream 

Biomasse 

50 % TS + 

Stor overflate 



Takk for oppmerksomheten 


