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Dynamisk
ruteplanlegging — Fra
tusj tilalogritmer




REEN

STREAMLING WASTE MANAGEMENT

REEN er en teknologileverandgr som effektiviserer innsamling og
transportavavfall, og er en tirettelegger for den sirkule re O
gkonomien.

Med sensorer iverdensklasse, kombmnert med intelligente
skybaserte verktoy, bruker REEN data for a gjore
avfallsbeholderne smarte.
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REEN = ABAX SPINN OFF

Et av de starste telematikkselskapene i Europa, og fremste innen telematikk som forbinder alle selskapets eiendeler
Utvikle baerekraftige Igsninger for en tilkoblet verden raskere i nye vertikaler utenfor ABAX kjernevirksomhet med nye merkevarer
Skap inntektsvekst og lannsomhet pa ABAX OPEN PLATFORM

Bevis at ABAX GLOBAL NETWORHKungerer og gir stor merverdi for eksterne selskaper. Bare tilkoblet

44,310+ 536,140+ 7,710,332

Customers Tracked Assets Daily miles tracked

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT R
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REEN Historie

REEN sysselsetter flere deler av
verdikjeden

Innvilget statte fra Innovasjon Norge

NG Groups installerte REEN Technology
pa alle containere som en del av deres
digitaliseringsstrategi

9 heltidsansatte

2018

Etablering av ABAX Ventures med den
hensikt & skape merkevarer med tjenester
utenfor ABAX kjerne basert pa ABAX
Performance - modeler

ABAX, Tor Engebretsen, Comtech,Agens,
Jetromed NG som majoritetseier etablerer
nytt selskap

1heltidsansatt — Tor Engebretsen

2019

* REEN AS er stiftet

* NG signerer avtale som kunde for
3500 SW-lisens

* NG & ABAX investerer ressurser

* 4 heltidsansatte

2020

2021

30 000 REEN SWilisens aktiveres mot
NG som kunde

20. mai kjgper REENEnevo Oy sine
eiendeler

REENSstyrker organisasjonen med
konsernledelse

REEN 2.0 erklar for lansering

5 ars business case,
kommunikasjonsplattform , mew
markedskanaler , Go-to- market
strategi, produkt veikart og
salgsmaskin i verdensklasse

2022

+ 55000 aktive REEN
abonnement

* Beste volumsensor pa
markedet

» Skalerbar og unik SW
for effektivisering av
avfallshandtering
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[itt historie....

Avfallsbransjen har va rt relativt konservativmed tanke pa nye losninger
Harve rt glad 14 gjore sinn som for

Veldig glad Ifrekvens

Ofte ldst [ kontrakter over flere ar basertpa dette

X X X X

De forste tekniske losningene fungerte ikke I Norge, bade med tanke pa klima
og egenskaper..(fremdeles Inoen grad)

v Hva er var storste software konkurrent tror dere?

Excel

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT



FRA: Statiske ruter pa frekvens — Kjarer rundt uten a ane

hvor fulle kontainerene er




... Til: Dynamiske ruter basert pa behov
- Optimaliserte innhentinger
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Hvordan lose det?
REEN Advanced Routes



Sensorer og dynamiske ruter kan
gibetydelige innsparinger —

men — bare med korrekte
verktoy
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Kjore rundt etter fulle
kontainere kan faktisk
vere verre enn a kjore
etter statiske ruter

00
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Det handler om a blidatadrevet og
automatisere prosessene

Optimization system
Advanced Routes

Management &
Monitoring
REEN Hub

Collection
Detection

S o T
Tools for operations

REEN Ro;.tes app manager / dispatcher
— Plan Execution & Feedback

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT R —— N
LB
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Advanced Routes: Hvordan virker det?

Estimerer siste tidspunkt for henting for hver kontainer, slikat overfylling unngas

Basert pa konstante data sendt inn fra sensorene
Optimaliserer alle kjareruter for flere uker om gangen (2-4 uker frem i tid), estimerer fremtidig niva og
fremtidige skiftplaner for hele kjgretgyflaten. Ogsa med tanke pa kapasitet pa bil!

Hvorfor? Alt du gjar | dag pavirker hva du er ngdt til & gjgre de neste dagene og ukene.

Bruker sa lite tid som mulig og avstand kjart, samtidig som man har gnsketkvalitet

Millioner av alternative tamminger og ruter blir automatisk vurdert opp mot hverandre hver eneste
dag

Endringer som plutselige overfyllinger, endringer pa skiftlengde, nye kontainere og planlagte
hentinger blir automatisk hele tiden tatt hensyn til | de daglige planene.

Daglige innhentingsplaner blir automatisk laget hver morgen (eller ettermiddag ved flere skift)
Ingen manuell planlegging ngdvendig

Bare installer en sensor,og ha en skiftplan lgpende, og la magien skje!
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Kostnad vs. kvalitet..alltid en
balanse

Kva lite t

(eks. Overfyling) N

Ruteoptimalisering vil alltid ve re et valg mellom effektivitet (kostnad) og kvalitet. Dette kan
man balansere selv I innstilingene pa Advanced routes.

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT R
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REEN Advanced Routes — Avansert
logistikk gjort enkelt

REEN harlaget en unik
losning for automatisk
optimalisermg av
logistikken rundt mnhenting
av kontamere...og vare
kunder elsker dette!
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Effektivitet: Advanced Routes vs
frekvensbasert/ statisk k]ﬂrmg

64/
16% 62%
33% 100%
Samme steder, E ~ 20%

30% mindre / 3%

kjoring™* o
25%

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT

* Calculated difference based on simulation, service quality the same for both. Actual efficiency may vary by case.



“Advanced Routes”: Effektivitet sett
1et annet perspektiv:

Samme bilflate,

A43% flere steder kan
besgkes™

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT

* Calculated difference based on simulation, service quality the same for both. Actual efficiency may vary by case.
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Suksessfaktorer...

v Viljetila gjore ting pa en annen mate

v' Krav fra myndigheter har forttilat man ma tenke nytt. Frekvens er vanskelig a

fa tilnar hytterenovasjon osv. Kommer for fullt mange steder

v FEierskap, samt a stole pd systemet er viktig, samtidig som man ma ha korrekte

data mn ford fa gode data ut.
v Sjaforene ma involveres, slikat de skjgnner hva losningen gjor
v Apne data, og integrasjon med fagsystemer viktig (og ofte nodvendig)

v" Men viktig & ikke se begrensninger, noe kan man ta pa veien...

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT



De som har en jobb 4 gjore er
neringsaktegrene....

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT

v'Kanhente ‘hver onsdag”
v' Kan hente ndr du ringer (ndr den er full)

v Hvorfor ikke en container som temmer
seg selvnarden ne rmer seg full?

v Forretningsmodeller...betalt hver
tomming — kan dette endres til hver kilo
for 2 kunne effektivisere mnhentingen?
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[ive demo:
[osning fra Sandnes Kommune
Renovasjonen

STREAMLINING WASTE MANAGEMENT


https://hub.reen.com/

Love 1it. Own 1t %0 -
Get the job done <>
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